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A vehicle acoustic system is attachable over a vehicle interior sheet metal component. The system 
includes a bubble pack which has a first film layer and a second film layer secured to the first film layer, 
wherein the first and second film layers cooperate to form a plurality of pockets therebetween. The 
pockets include a gas disposed therein, such that the pockets are at least partially compressible. The 
bubble pack is adapted to be positioned in direct contact with the sheet metal component. The gas 
disposed in the pockets could be air or any other lightweight gas. A plurality of kinetic energy dissipating 
granules may be disposed within the pockets for enhanced noise isolation. Alternatively, damping liquids 
or gels may be disposed in the pockets. Various embodiments are described. 
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AKUSTISCHES DAMP FUNGS* UND ENTKOPPLUNGS SYSTEM FUR FAHRZEUGE 



Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein akustisches Dampfungs- und Entkopp- 
lungssystem fur Fahrzeuge zur Isolierung von durch die Luft 
5 und Konstruktionen ubertragenen Ger&uschen in der Nahe von 
Fahrzeugmetallblechkomponenten. 

Hinterarund der Erf induna 

10 Typischerweise sind akustische Dampfungs- und Entkopplungs- 
systeme fur Fahrzeuge vorgesehen, urn durch die Luft sowie 
Strukturen ubertragene Gerausche, also Luftschall und Korpei:- 
schall in einem Fahrzeug zu isolieren. Luftschall ist itn all- 
gemeinen das Ergebnis von Strafiengerauschen, Reifengerauschen, 

15 Motorgerauschen usw., die durch einen Fahrzeugkorper hindurch 
in das Fahrzeuginsassenabteil eindringen konnen. Bei Kdrper- 
schall handelt es sich im allgemeinen urn Vibrationsgerausche, 
die von der Aufhangung und Vibration des Motors zu dem inneren 
Metallblech ubertragen werden, die Gerausche erzeugen, wenn 

20 sie in bestimmten Frequenzbereichen schwingen. 

Ein typisches herkommliches akustisches Dampfungs- und Ent- 
kopp lungs system fiir Fahrzeuge ist in Fig. 1 dargestellt und 
dient zur Isolierung sowohl bei Korperschall als auch bei 
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Luftschall. Wie dargestellt, weist das System ublicherweise 
einen Teppich 10 auf, der an einer Sperrschicht 12 befestigt 
ist. Die Sperrschicht 12 ist typischerweise ein EVA-Material , 
das ein darin angeordnetes dichtes Fullmaterial zur Schall- 
5 dampfung enthalt. Die Sperrschicht 12 ist auf einer Entkopp- 
lungsschicht 14 angeordnet, welche fur eine zusatzliche aku- 
stische Absorption sowie Entkopplung der Sperrschicht 12 
sorgt . 

10 Im allgemeinen ist eine Asphalt -Dampfungsschicht 16 auf ein 
Metallblech 18 aufgebracht. Die Asphalt-Dampfungsschicht 16 
absorbiert einen Teil der Schwingungsenergie des Metallbleches 
und wandelt sie in Warme zur Abgabe nach auSen urn. 

15 Die Entkopplungsschicht 14 wirkt als weiche Feder zwischen der 
Asphalt -Dampfungsschicht 16 und der Sperrschicht 12. Auf diese 
Weise entkoppelt die Entkopplungsschicht 14 das Metallblech i8 
und die Asphalt -Dampfungsschicht 16 gegenuber der Sperrschicht 
12 im Hinblick auf eine verbesserte Schallisolierung. 

20 

Derartige herkommliche Anordnungen bringen eine Reihe von Pro- 
blemen mit sich. Beispielsweise wird die Asphalt -Dampfungs- 
schicht 16 typischerweise auf die Metallblechschicht 18 aufge- 
backen. Dies fuhrt zu Recycling- Problemen, da es schwierig 
25 ist, die Asphalt -Dampfungsschicht 16 von dem Metallblech 18 zu 
trennen. 

Ferner ist die Asphalt-Dampfungsschicht 16 eine schwere Kompo- 
nente, was in Fahrzeugen unerwunscht ist, und sie erfordert 

30 einen arbeitsintensiven MontageprozeS; des weiteren sind ihre 
Schallisolierungseigenschaf ten in Abhangigkeit von der Tempe- 
ratur veranderlich. Aufierdem wird die Asphalt-Dampfungsschicht 
16 typischerweise vor dem Lackieren aufgebracht, und derartige 
Dampfungsschichten kdnnen in unerwunschter Weise Schmutz in 

35 die Reinraume zum Lackieren einbringen. 
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Die Entkopplungsschicht 14 kann ebenfalls insofern problema- 
tisch sein, als sie typischerweise aus einem organischen Mate- 
rial besteht, das sich im feuchten Zustand zersetzt; dies kann 
zu unangenehmen Geruchen fiihren. Sie ist auch innerhalb der 
5 engen Abmessungstoleranzen schwierig herzustellen und im all- 
gemeinen nicht recycelbar. Geformte Unterlagen rufen ebenfalls 
viele von den gleichen Problemen wie nicht-gef ormte Unterlagen 
hervor. AuSerdem sind solche geformten Unterlagen im Zyklus 
zeitintensiv, werkzeugintensiv und im allgemeinen teuer beim 
10 Herstellen und Zusammenbauen. 

Ein Ansatz zur Uberwindung der oben erlauterten Unzulanglich- 
keiten von herkommlichen akustischen Dampfungs- und Entkopp- 
lungssystemen fiir Fahrzeuge ist ein Volkswagen-System, das 
15 einzelne PVC-Pakete verwendet, die zu 100 % mit Sand gefullt 

sind. Da jedoch die einzelnen Pakete zu 100 % mit Sand gefullt 
sind, wird keine Entkopplungsfunktion erreicht. AuSerdem ist 
ein solches System sehr schwer wegen der Sandmengen. 

20 Es ist daher wtinschenswert , ein akustisches Dampfungs- und 

Entkopplungssystem fur Fahrzeuge anzugeben, das in wirksamer 
Weise Luftschall und Korperschall derart reduziert, daB die 
Herstellungskosten verringert werden und die Recycling-Mdg- 
lichkeiten gesteigert werden, wahrend zugleich Teilegewichte 

25 reduziert und andere oben beschriebene Probleme von herkomm- 
lichen Anordnungen eliminiert werden. 

• • Erlauteruna der Erfindunq 

30 Die Erfindung uberwindet die oben erlauterten Unzulanglichkei- 
ten von herkommlichen Anordnungen durch die Angabe eines aku- 
stischen Dampfungs- und Entkopplungssystems fur Fahrzeuge, das 
ein Blasenpaket aufweist, welches darin ausgebildet Taschen 
aufweist, wobei das Blasenpaket an dem Metallblech des Fahr- 

35 zeugs angebracht ist, beispielsweise unterhalb von einer Bo- 
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denabdeckung oder Kof ferraumabdeckung oder in dem Motorraum 
zur akustischen Dampfung. 

Vorzugsweise ist das Blasenpaket zwischen der Teppich-Sperr- 
5 schicht und dem Metallblech zur akustischen Dampfung und Ent- 
kopplung angeordnet. Die kompressible Art der Taschen sorgt 
fur eine gesteigerte Entkopplung der Teppich-Sperrschicht von 
dem Metallblech, wahrend sie auch eine thermische Isolierung 
bietet. Die Erfindung bietet die Mdglichkeit, die Schall- 
10 isolierung zu verbessern, indem man verschiedene Materialien, 
Gase oder Fluide innerhalb der Taschen vorsieht, wahrend 
zugleich eine wesentliche Gewichtsreduzierung erzielt und die 
Recycling-Fahigkeit verbessert wird. 

15 Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Taschen im Bla- 
senpaket jeweils teilweise mit einer Vielzahl von kinetische 
Energie verzehrenden Kornchen bzw. Granulat gefiillt. Ein der- 
artiges Granulat ist in hohem MaSe wirksam, urn Schwingungs 
energie von dem Metallblech zu verzehren. Wenn man die Taschen 

20 nur teilweise fiillt, dann wird die Entkopplungsfunktion des 
Blasenpaketes nicht beeintrachtigt , und es wird ein thermi- 
scher Vorteil erzielt. Durch das Wahlen eines thermoplasti- 
schen Materials fur das Blasenpaket und fur das Granulat kann 
die Recycling-FShigkeit des akustischen Systems erreicht wer- 

25 den. Ferner sorgt eine derartige Konf iguration fur eine we- 
sentliche Gewichtsreduzierung im Vergleich mit herkommlichen 
Anordnungen . 

Die Erfindung bietet auch die M6glichkeit, kompressible Gase 
30 mit geringem Gewicht innerhalb der Taschen des Blasenpaket s zu 
verwenden. Alternativ konnen auch akustische Dampf ungsf luide 
verwendet werden. 

Ein Ziel der Erfindung ist somit, ein verbessertes akustisches 
35 Dampf ungs- und Entkopplungssystem fur Fahrzeuge anzugeben, mit 
dem Luftschall und Korperschall verzehrt werden, eine Entkopp- 
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lung erreicht sowie eine thermische Isolierung in einem re- 
cycelbaren akustischen System erzielt wird. 



Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein verbessertes Damp- 
fungs- und Entkopplungssystem fur Fahrzeuge anzugeben, bei dem 
die Herstellungskosten und das Gewicht der Teile reduziert 
werden . 



Die obigen Ziele sowie weitere Ziele, Merkmale und Vorteile 
der Erfindung ergeben sich ohne weiteres aus der nachstehenden 
detaillierten Beschreibung von besten Ausfiihrungsformen zur 
Realisierung der Erfindung im Zusammenhang mit den beiliegen- 
den Zeichnungen. 



Kurzbeschreibuna der Zeichnunaen 

Fig. 1 zeigt eine schematische Schnittansicht eines typi- 
schen herkommlichen Dampfungs- und Entkopplungssy- 
stems fur Fahrzeuge; 

Fig. 2 zeigt eine schematisch angeordnete Schnittansicht 
eines Dampfungs- und Entkopplungssystems fur Fahr- 
zeuge gemaS einer ersten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung; 

Fig. 3 zeigt eine schematisch angeordnete Schnittansicht 
eines Dampfungs- und Entkopplungssystems fiir Fahr- 
zeuge gemaS einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfin 
dung ; 

Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittansicht des Damp- 
fungs- und Entkopplungssystems fur Fahrzeuge gemaS 
der Ausfuhrungsform in Fig. 3; 

Fig. 5 zeigt eine schematisch angeordnete Schnittansicht 
eines Dampfungs- und Entkopplungssystems fur Fahr- 
zeuge gemaS einer dritten Ausfuhrungsform der Erfin 
dung; 
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Fig. 6 zeigt eine schematisch angeordnete Schnittansicht 

eines Dampfungs- und Entkopplungssystems gemaS einer 
vierten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
Fig. 7 zeigt eine schematisch angeordnete Schnittansicht 
5 eines Dampfungs- und Entkopplungssystems fur Fahr- 

zeuge gemaS einer funften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ; 

Fig. 8 zeigt eine schematisch angeordnete Schnittansicht 
eines Blasenpaketes gemaS einer sechsten Ausfuh- 
10 rungs form der Erfindung; und 

Fig. 9a bis 9d zeigen verschiedene Taschenkonf igurationen 
zur Verwendung bei der Erfindung. 

Detaillierte Beschreibuna von bevorzuaten Ausf uhrunasformen 

15 

Es wird zunachst auf Fig. 2 Bezug genommen, in der eine erste 
Ausfuhrungsform eines Dampfungs- und Entkopplungssystems 20 
fur Fahrzeuge gemaS der Erfindung dargestellt ist. Dieses Sy- 
stem 20 weist einen Teppich 22 auf, der auf einer Sperrschicht 
20 24 angeordnet ist. Die Sperrschicht 24 kann aus einer Reihe 
von Materialien bestehen, beispielsweise aus EVA, PVC, EPDM, 
Polypropylen, Bitumen oder Ecoplus™. Alternativ kann es sich 
bei der Sperrschicht 24 urn eine Beschichtung handeln, bei- 
spielsweise aus Latex, Polyethylen, ABS etc.. 

25 

Ein Blasenpaket 26 ist gegen die Sperrschicht 24 gesetzt und 
daran angebracht und weist erste und zweite Folienschichten 28 
und 30 auf, die miteinander zusammenwirken und eine Vielzahl 
von Taschen 32 dazwischen bilden. Die Taschen 32 enthalten ein 
30 darin angeordnetes Gas, so daS die Taschen zumindest teilweise 
kompressibel sind. 

Die Folienschichten 28 und 30 des Blasenpaketes 26 konnen aus 
einer Vielzahl von Materialien bestehen, beispielsweise aus 
35 thermoplastischen Folien (Surlyn, PVC, Polypropylen, EVA, 
etc.) oder aus duroplastischen Flachenkorpern (Gummi, SBR, 



DE 198 82 320 T1 

* * • « * • 




M/LAR-118-PC/DE 



Meissner, Bolte & Partner 



- 7 - 



EPDM, etc.). Bei der in Fig. 2 darges tell ten Ausfuhrungsf orm 
weist jede Tasche 32 eine Vielzahl von kinetische Energie ver- 
zehrenden Kornchen 34 eines darin angeordneten Granulats auf . 

Die Kornchen bzw. das Granulat 34 werden im allgemeinen ein 
Gewicht aufweisen, das einen niedrigen Wert von nur 0,5 % des 
Gewichtes von existierenden Dampfungssystemen besitzt, insbe- 
sondere dann, wenn Glas-Mikrokugelchen verwendet werden. Dies 
bietet einen wesentlichen Vorteil fur Hers teller. Wenn man Po- 
lymermaterialien, wie z.B. Polyethylen, als bevorzugtes Mate- 
rial fur das Granulat verwendet, konnen auSerdem wiederaufbe- 
reitete Getrankebehalter bei der Herstellung der Granulate 34 
verwendet werden. 

Vorzugsweise ist jede Tasche 32 nur teilweise mit Granulat 34 
gefullt, so daS die Taschen 32 ihre Kompressibilitat beibehal- 
ten; dies ermoglicht die Entkopplung eines Metallbleches 36 
gegenuber der Sperrschicht 24. Die zweite Folienschicht 30 des 
Blasenpaketes 26 ist in direktem Kontakt mit dem Metallblech 
36 angeordnet; dadurch wird die Dampfungsschicht eliminiert, 
die bei herkommlichen Anordnungen verwendet wird, beispiels- 
weise die Dampfungsschicht 16 in Fig. 1. 

Das Blasenpaket 26 gemaS der Erfindung kann nur gasgefullte 
Taschen 32 aufweisen oder kann teilweise mit Granulat 34 ge- 
fullt sein. Das Granulat 34 kann aus beliebigen Dampfungsma- 
terialien bestehen, wie z.B. aus Glas-Mikrokugelchen, Sand, 
Siliziumoxid, kornigem Bitumen, Asphaltmaterialien, LDPE-Korn- 
chen, Dampfungsschaumen usw. . Der Fullgrad der Taschen kann 
variieren, aber die bevorzugte Granulat ful lung betragt etwa 
25 %. 

Das Granulat 34 wird typischerweise in die Taschen 32 einge- 
bracht, wobei die eine Folienschicht so konfiguriert worden 
ist, daB sie die Taschen bildet. Etwaiges iiberschussiges Gra- 
nulat wird dann entfernt, und die andere Folienschicht wird 
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dann uber der Oberseite aufgebracht, urn die Taschen einzu- 
schlieSen. Vorzugsweise wird ein durch Warme aktivierbarer 
Klebstoff verwendet, urn das Blasenpaket an der Sperrschicht 24 
zu befestigen. Alternativ kann das Blasenpaket integral mit 
5 der Sperrschicht 24 geformt werden. 

In den Fig. 3 und 4 ist eine zweite Ausfuhrungsform gemafi der 
Erfindung dargestellt. Diese Ausfuhrungsform ist in alien an- 
deren Beziehungen identisch mit der Ausfuhrungsform gemaS Fig. 
10 2, mit der Abweichung, daS eine zusStzliche Folienschicht 38 

in der Weise vorgesehen ist, daS die Taschen 32 so ausgebildet 
sind, daS sie die Kornchen bzw. das Granulat 34 weg von der 
Sperrschicht 24 und dicht bei dem Metallblech 36 enthalten. 

15 Diese Ausfuhrungsform ist besonders vorteilhaft in Bereichen 
mit vertikalen oder winklig angeordneten Metallblechwanden, 
wie z.B. bei der abgewinkelten Wand 40, die in Fig. 4 vorgese- 
hen ist. Bei dieser Konf iguration wird das Granulat 34 gegen 
die abgewinkelte Wand 40 des Metallbleches 36 gehalten, urn 

20 Schwingungsenergie aufzuzehren, und die Kompressibilitat der 
Taschen 32 wird zu Entkopplungszwecken auf rechterhalten. 

In Fig. 5 ist eine dritte Ausfuhrungsform gemaS der Erfindung 
dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungsform ist das akustische 

25 Delmpfungs- und Entkopplungssystem fur Fahrzeuge in alien Be- 

langen identisch mit der Ausfuhrungsform gemaS Fig. 2, mit der 
.Ausnahme, da£ das Granulat 34 entfernt ist. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform sind die Taschen 32 nur mit Luft oder einem anderen 
Gas mit geringem Gewicht zu Zwecken der Entkopplung, der 

30 Schallisolierung und thermischen Isolierung gefiillt. Die Gase 
mit geringem Gewicht konnen Wasserstoff , Helium usw. sein. Der 
Vorteil eines Gases mit geringem Gewicht besteht in dem nied- 
rigeren Kompressionsmodul und daher in einer besseren Entkopp- 
lungsfunktion. 



35 
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Die Ausfiihrungsform gemaS Fig. 6 zeigt Taschen 32, die mit 
einem akustischen Damp fungs fluid 42 gefullt sind. Das flussige 
Dampfungsf luid mit geringem Gewicht kann beispielsweise elek- 
trorheologische Fluide, die von der Firma RheoActive Corpora- 
5 tion hergestellt werden, oder magnetoresistente Fluide aufwei- 
sen, die von der Firma Lord Corporation hergestellt werden. 
Alternativ kann eine Dampfungsf liissigkeit oder ein Dampfungs- 
gel verwendet werden. 

10 In Fig. 7 ist eine funfte Ausfiihrungsform gemaS der Erfindung 
dargestellt. Diese Ausfiihrungsform ist in alien Belangen iden- 
tisch mit der Ausfiihrungsform gemaS Fig. 2, mit der Abwei- 
chung, daS eine zusatzliche Folienschicht 44 vorgesehen ist. 
Diese zusatzliche Folienschicht 44 erhoht die konstruktive In- 

15 tegritat des Blasenpaketes 26 und kann dazu beitragen, ein 
Verschiitten oder Verlieren von Granulat oder Fliissigkeit zu 
verhindern, die sich in den Taschen 32 befinden. 

In Fig. 8 ist eine sechste alternative Ausfiihrungsform gemafc 
20 der Erfindung dargestellt. Bei dieser Ausfiihrungsform bilden 

die ersten und zweiten Folienschichten 48 und 50 des Blasenpa- 
ketes 52 Taschen 54, 56 und 58, bei denen die Hohe und der Bo- 
denwinkel variieren, urn eine Anordnung variabler Dicke zu Ver- 
packungszwecken und mit verbesserten lokalen Entkopplungs- 
25 eigenschaf ten (akustische Isolierung) zu erzeugen. 

In den Fig. 9a bis 9d sind schlieSlich Ausfiihrungsf ormen mit 
verschiedenen Taschen von Blasenpaketen dargestellt. Fig. 9a 
zeigt ein Blasenpaket 60 mit runden Taschen 62, die darin aus- 
30 gebildet sind. Fig. 9b zeigt ein Blasenpaket 64 mit rechtecki- 
gen Taschen 66. Fig. 9c zeigt ein Blasenpaket 68 mit quadrati- 
schen Taschen 70. Fig. 9d zeigt ein Blasenpaket 72 mit beab- 
standeten runden Taschen 74 . 

35 Mit Vakuumformtechniken oder Blasformtechniken zur Herstellung 
der Folienschichten, um die jeweiligen Taschen auszubilden, 
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wird eine Flexibilitat bei der Herstellung erreicht, da eine 
Vielfalt von Taschenkonf igurationen erzielt werden kann. 



Dementsprechend werden gemaS der Erfindung Entkopplungs- und 
5 Dampfungsschichten aus Fasern oder Schaum gemaS dem Stand der 
Technik eliminiert, und es konnen viele Vorteile erzielt wer- 
den, wie z.B. eine Gewichtsreduzierung, eine verbesserte 
Schallzerstdrung und -isolierung, eine verbesserte Recycling- 
Fahigkeit, reduzierte Herstellungskosten etc.. 

10 

Wahrend beste Ausfuhrungsformen zur Realisierung der Erfindung 
im einzelnen beschrieben worden sind, ist fur den Fachmann, an 
den sich die Erfindung wendet, ersichtlich, date verschiedene 
alternative Ausfuhrungsformen und Designs moglich sind, urn die 
15 Erfindung in die Praxis umzusetzen, die im Rahmen der Ansprii- 
che liegen. 
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AKUSTISCHES DAMP FUNGS- UND ENTKOPPLUNGSSYSTEM FUR FAHRZEUGE 



Zusammenfassuna 

Es wird ein Akustiksystem (20) fur Fahrzeuge angegeben, das 
uber einer Metallblechkomponente (36) fur den Fahrzeuginnen- 
raum anbringbar ist. Das System weist ein Blasenpaket (26) 
auf, das eine erste Folienschicht (28) und eine zweite Folien- 
schicht (30) auf weist, die an der ersten Folienschicht befe- 
stigt ist, wobei die erste Folienschicht und die zweite Foli- 
enschicht zusammenwirken, urn zwischeneinander eine Vielzahl 
von Taschen (32) zu bilden. Die Taschen enthalten ein darin 
angeordnetes Gas, so dafi die Taschen zumindest teilweise kom- 
pressibel sind. Das Blasenpaket ist dazu ausgelegt, daS es in 
direktem Kontakt mit der Metallblechkomponente (36) angeordnet 
wird. Das in den Taschen angeordnete Gas kann Luft oder ein 
anderes Gas mit geringem Gewicht sein* Eine Vielzahl von kine- 
tische Energie verzehrenden Kornchen (34) kann innerhalb der 
Taschen angeordnet sein, urn die Schallisolierung zu erhohen. 
Alternativ konnen die Taschen Dampfungsf lussigkeiten oder 
Dampfungsgele enthalten. Es sind verschiedene Ausf uhrungsfor- 
men beschrieben. 



(Fig. 2) 
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Patentanspruche 



1. Akustiksystem fur Fahrzeuge zur Anbringung uber einer 
Metallblechkomponente im Fahrzeuginnenraum, das folgendes 

5 auf weist : 

eine Teppichschicht, 

eine Schall-Sperrschicht , die an der Teppichschicht 
befestigt ist; und 

ein Blasenpaket, das eine erste Folienschicht und 

10 eine zweite Folienschicht auf weist, die an der er- 

sten Folienschicht befestigt ist, wobei die erste 
Folienschicht und die zweite Folienschicht mitein- 
ander zusammenwirken, urn eine Vielzahl von Taschen 
zwischen ihnen zu bilden, wobei die Taschen ein 

15 darin angeordnetes Gas aufweisen, so daS die Taschen 

im wesentlichen kompressibel sind, wobei die Taschen 
nicht mehr als ungef^hr 25 Volumenprozent an kineti- 
sche Energie verzehrenden Kornchen enthalten, so daS 
die Kornchen die Taschen nur teilweise ausfullen, urn 

20 die Kompressibilitat beizubehalten, urn eine Entkopp- 

lung der Schall-Sperrschicht gegeniiber dem Metall- 
blech zur verbesserten Schallisolierung zu ermogli- 
chen, und wobei das Blasenpaket dazu ausgelegt ist, 
dafi es in direktem Kontakt mit der Metal lblechkompo- 

25 nente angeordnet ist. 

2. Akustisches System nach Anspruch 1, 

wobei die Taschen 0 Volumenprozent an kinetische Energie 
verzehrenden Kornchen enthalten. 

30 

3. Akustisches System nach Anspruch 1, 

das ferner eine dritte Folienschicht auf weist, die so 
konfiguriert ist, daS sie die Kornchen weg von der Sperr- 
schicht und dicht benachbart der Metallblechkomponente 
35 enthalt. 
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4. 



Akustisches System nach Anspruch 1, 

wobei die Taschen der Reihe nach variable Hdhen zur Ver- 



packung und fur eine verbesserte lokale Entkopplung auf 



5. Akustisches System nach Anspruch 1, 

wobei jede Tasche einen Bodenbereich aufweist, und wobei 
das System ferner eine dritte Folienschicht aufweist, die 
an dem Bodenbereich von jeder Tasche befestigt ist, urn 
die konstruktive Integritat zu erhdhen. 

6. Akustisches System nach Anspruch 1, 

wobei die Taschen eine durch Blasformen erzielte Struktur 
aufweisen. 

7. Akustisches System nach Anspruch 1, 

wobei die Taschen eine durch Vakuumformen erzielte Struk- 
tur aufweisen. 



weisen. 
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